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1　空气压缩机机房的选址与安装

空气压缩机机房包括空气压缩机、储气罐、初级过滤

设备和冷冻干燥机等4种设备，是提供压缩空气的动力源

泉。空气压缩机机房的选址和4种设备的安装顺序都会直

接影响到压缩空气源的品质，合理地布局空气压缩机机房

可以提高压缩空气的首次吸入洁净度，相关设备的正确安

装可以减轻对后续供气系统设备的正常损耗。

1.1　空气压缩机机房的选址

在空气压缩机机房的选址方面，应充分考虑周围环境

空气的洁净度及全年的风向，应选择车间周边环境空气等

级最高的场所作。选址时应考虑以下3个因素。

（1）要选择车间周边环境尘埃最少的区域。

（2）要选择周边环境的上风区域，减少风向带来的

粉尘。

（3）如果钣喷实训车间是设置在实训室的2楼，则空气

压缩机机房应设置在实训室的1楼，这样，空气管道中的冷

凝物会在通往2楼的管道中垂流下来，可减轻对2楼工具设

备的消耗。

1.2　空气压缩机机房中设备的安装

为了尽量提升空气压缩机机房出气源的空气品质，在

安装空气压缩机机房中的4种设备时，我们建议的安装顺

序为：空气压缩机→储气罐→初级过滤设备→冷冻干燥

机。这样安装的优势体现在以下几个方面。

（1）储气罐紧靠空气压缩机，能稍稍减少空气压缩机
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友情链接

压缩空气系统安装中存在的典型问题及危害

调查发现，大部分汽车维修企业的压缩空气系统都或多或少

存在问题，影响了压缩空气的品质，直接导致钣喷效率、产出量和

收益低下。压缩空气系统选择和安装中存在的典型问题有以下几

个方面。

（1）空气压缩机机的功率、储气罐的容量、冷冻干燥机的空

气处理量普遍偏小。

（2）空气主管路设计不合理，很多采用单向设计，无回路，且

选用的管路较细。

（3）空气主管路上没有安装初级过滤设备或安装了过滤效

果较差的初级过滤设备。

（4）空气支管路未单独设置减压阀，而是直接与油水分离器

相连。

（5）终端油水分离器的通气量和过滤精度达不到要求，供气

软管内径偏小，不能保证足够的通气量。

上述问题可能会造成喷涂时压缩空气流量不够；压缩空气压

力波动较大，导致喷枪和气动工具在使用过程中出现时断时续的

情况；压缩空气含杂质较多，堵塞喷枪内部的空气通道，缩短喷枪

的使用寿命；压缩空气含有较多的油、水及尘埃颗粒，使漆膜表面

产生较多的尘点和走珠等现象，影响喷涂效果，需频繁打磨、抛光

以补救漆膜瑕疵，有时甚至需要返工，费工费时费料，严重影响交

车时间，增加车主投诉，损害企业信誉。
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反复起动的频率，从而降低空气压缩机的使用折损。

（2）储气罐有足够的空间并带有排水阀门，既能降低

压缩空气的温度又可以排水，可以减轻后续初级过滤设备

和冷冻干燥机的处理负荷。

（3）初级过滤设备安装在冷冻干燥机之前，既能排出

冷凝过滤物又可利用通气时间差降低压缩空气的温度，进

一步缓解冷冻干燥机的处理负荷。

（4）经过储气罐和初级过滤设备后，压缩空气的温度

和含水量都降低了，压缩空气进入冷冻干燥机后，可在减

轻冷冻干燥机过滤负荷的同时，使输入到空气主管路的压

缩空气的品质得以提升。

（5）在初级过滤设备和冷冻干燥机处设置旁通管

道，可保证在不停产的状态下对空气压缩机机房内的设备

进行维护和检修。

2　空气主管路的安装

如果把空气压缩机机房比作人体心脏，那么空气主

管路就相当于人体的主动脉血管，以确保能把压缩空气稳

定、足量地输送到各分支用气岗位，因此，空气主管路的布

局与安装就想得非常重要。在布局和安装汽车钣喷实训车

间空气主管路时，要密切注意以下几个问题。

（1）空气主管路要设置成全封闭环形回路，以保证空

气主管路中每处的气压都相等，确保每个工作岗位的气压

恒定。如果空气主管路采用单向无回路设计，便会造成越

到空气主管路的末端气压越低，无法同时满足所用工作岗

位的正常用气。

（2）空气主管路的整个环形回路要相对于水平面倾斜

0.5°~1°的角度，并要在环形空气主管路的最低处设有自动

排水装置。这是应为汽车钣喷实训车间的空气主管路一般

都较长，压缩空气有充分的时间和空间冷凝下来，布置环形

空气主管路时设置这样的倾斜角度，有利于冷凝物顺流而

下，并及时自动排出空气主管路，确保冷凝物不会浸入下一

级管路和设备。

（3）空气主管路管材要避免单段过长，应尽量缩

短，且要保证空气主管路呈直线走向布置，以减少弯通造

成的压缩空气压力损耗。假如受限于建筑物外形结构而

无法避免弯通时，则必须要将空气主管路布置成向下的弯

通，并在空气主管路的每一个低点处都要安装自动排水

阀，以便能及时将空气主管路中的冷凝水排出。

（4）由于单段空气主管路会因自重而下垂（在管路下

垂弯曲角度大时，空气主管路内会逐渐积聚冷凝水，当水份

储存到一定程度时便会冲向下一级空气管路，令终端油水

分离器无法瞬间处理大量水份，水份便会随喷枪喷出，造

成喷涂缺陷，金属管变形较小，而 PVR 塑钢管则更容易出

现此现象），为保证空气主管路呈直线走向，布置空气主管

路时必须安装固定托架，且固定托架的间距要合理。

（5）空气主管路要分段、分区设置旁通阀和控制阀，以

便于在压缩空气系统正常工作时对设备进行分段维护，并

有利于增加工作用气岗位。

3　空气支管路的安装

空气支管路是连接空气主管路的重要一环，其安装要

求如下。

（1）空气支管路要从空气主管路的顶端呈天鹅颈状接

出，以避免空气主管路中的冷凝物导入控制支管路，并进入下

一级油水分离器或气动设备中，以降低后续设备的过滤负荷。

（2）空气支管路要求竖直向下，并在其中段安装控制

阀门，经过控制阀门后横向接出下一级分空气支管以安装

终端油水分离器。控制阀门即可调整气压又可关闭空气管

路，以便对油水分离器进行维护保养。

（3）要在空气支管路的竖直终端安装自动排水阀，并

接上导流管和收集容器，以便于冷凝物的导出和收集。

4　终端油水分离器的安装

终端油水分离器安装的具体要求如下。

（1）油水分离器必须竖直安装（图3a），这符合油水分

离器的设计和工作原理，过滤效果最佳。如果油水分离器

安装错误（图3b）则会导致气流紊乱，过滤效能下降，出现

漏气的现象。

图3　油水分离器的安装要求



77

（2）要油水分离器的底部接上导流管和收集容器，以

便冷凝物的导出和收集。

（3）建议将喷漆工位的油水分离器安装在烤漆房

内，以方便随时观察和调整气压。

（4）为保持油水分离器压力表的清晰度和气压调节旋

钮的操作灵敏性，要为油水分离器套上透明保护罩（图4）或

防护膜，以防止漆雾粘附。

图4　油水分离器的透明保护罩

特别提醒：透明保护罩或防护膜使用一段时间后要进行
更换。

友情链接

为什么要安装终端油水分离器？

空气压缩机机房的设备只能把压缩空气的品质等级稍稍提

升，并不能达到气动工具及喷涂使用压缩空气的要求，由于空气

主管路中的压缩空气中仍含有水蒸气、油蒸气及细小的尘埃颗粒

物，当压缩空气运行至空气管路的终端时，这些水蒸气和油蒸气

便会冷凝成液态水和油。如果这些含有油污、水分和细小颗粒的

压缩空气在雾化涂料后直接喷涂在车身表面，将会导致漆膜的

严重缺陷（如漆膜走珠、气泡、金属件锈蚀等）；如果这些含有油

污、水分和细小颗粒的压缩空气用于气动工具，将会对其内部风

动零件产生一定程度的磨损，并加速零部件的锈蚀；压缩空气中

的有些杂质经过高压快速运行后，会形成尖锐的颗粒物，会对气动

设备驱动构件（如风轮、叶片等）的表面产生高速撞击，致使气动

设备表面粗糙、积尘和变形，引起驱动构件在做圆周运动时严重

不平衡，振动加剧，产生噪音，久而久之会使气动设备存在安全隐

患。因此，需要在空气管路的终端加装精密油水分离器，以把空气

主管路及支管路内压缩空气中残余的杂质进一步去除。

      

 

     


